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●　 ω は ω2 + ω + 1 = 0 をみたす複素数とする．

(1) ω100 を ω で表せ．

(2)
3n∑
k=1

k ωk を ω と n で表せ．

（解） ω3 − 1 = (ω − 1)
(
ω2 + ω + 1

)
より ω3 = 1 であることに注意したい．(1) ω100 = ω33·3+1 =(

ω3
)33 · ω = ω である．(2) Sn =

3n∑
k=1

k ωk とおくと，

(1− ω) Sn = = Sn − ω Sn =
3n∑
k=1

k ωk −
3n∑
k=1

k ωk+1 =
3n∑
k=1

k ωk −
3n+1∑
ℓ=2

(ℓ− 1) ωℓ

=

3n∑
k=1

k ωk −
3n+1∑
k=1

(k − 1) ωk =

3n∑
k=1

{k − (k − 1)} ωk − 3nω3n+1

=
3n∑
k=1

ωk − 3nω3n+1 = ω · 1− ω3n

1− ω
− 3nω3n+1 = −3nω

となる．したがって，Sn =
3nω

ω − 1
である．
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